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GEOLOGICKA STAVBA A NERASTNE SUROVINY NEOGENU
VYCHODNEHO SLOVENSKA A JEHO PODLOZIA

(7 graf. priloh)

JURAJ TOZSER — RUDOLF RUDINEC*

La structure géologique et les matiéres premieéres
minérales du Néogéne et de leur base dans la région de la
Slovaquie Orintale

L’article présente les résultats du travail durant plus que vingt ans ef-
fectué par un groupe de géologues dans la région du Néogene de la Slovaquie
Orientale. On apporte les opinions récentes en ce qui concerne la structure
géologique de la Molasse du Néogene, leur base et 1'évolution du volcanisme
subséquent de cette région. Enfin, on présente les résultats les plus impor-
tants obtenus au cours de la prospection et des recherches géologiques dans
la région du Néogene de la Slovaquie Orientale.

Vychodoslovenska neogénna oblast je na$im najvychodnej$im mladotrefo-
hornym tuzemim. Rozklad4d sa vychodne od Slovenského rudohoria a juzne
od centralnokarpatského paleogénu. Vychodné a juzné obmedzenie tvoria Statne
hranice so ZSSR a MLR.

Uzemie vychodoslovenského neogénu je rozdelené vyraznym vulkanickym
Slanskym pohorim pribliZzne v smere S—J na zapadnu Kosicko-presovsku kot-
linu a vychodnu Potisku, resp. TrebiSovsku nizinu.

Oblast vychodoslovenskej neogénnej molasy spolu s neovulkanickymi po-
horiami bola az do za¢iatku 50-ych rokov nasho storo¢ia geologicky najmenej
prebadanou ¢asfou nasej republiky. Historické préce zaoberajuce sa kutanim
rudnych a nerudnych nerastnych surovin su znadme uz od 15. storocia (drahy
opal, rumelka, antimonit, polymetalické rudy v PreSovskych horach, soli v neo-
génnej molase), ale nikdy nemali v&a¢Si rozsah. Ani v obdobi medzi dvoma
svetovymi vojnami sa okrem vynimiek (napr. M. Kuthan 1941, 1943) v ob-
lasti vychodného Slovenska nerobili systematické geologické prace vécsieho
rozsahu a aj po oslobodeni sa objavili len ojedinelé syntetizujuce prace
(M. Kuthan 1948).

Burlivy rozmach geolégie vo vychodoslovenskej neogénnej oblasti nastal az
v 50-ych rokoch nasho storo¢ia a trva az dosial. V pociatoénom S$tadiu to bol
rozsiahly prieskum na hnedé uhlie, s nim sa takmer paralelne zacal naftovy
prieskum, ktory postupne preberal a dosial si udrziava dominantné postavenie.

* RNDr. Juraj Tozsér, Geologicky prieskum, n. p., 040 51 Kosice.
Ing. Rudolf Rudinec, Nafta, n. p., Gbely, zavod Michatovce, 071 01 Michalovce.
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Naftovy prieskum reprezentuji rozsiahle geofyzikaine prace (gravimetria,
geomagnetika, geoelektrika az po seizmiku). Vsetky prechadzali postupne od
regionalnych merani k detailnym meraniam, postupne sa zlepSovala metodika
vlastného merania spracovania aZz po dne$né anal6gové meranie metodou SRB.

Paralelne s geofyzikdlnym meranim sa uskutocrioval aj plytky a stredne
hlboky §truktérny prieskum do hibky 300 a 600 m. Dovedna bolo vyhlbenych
2807 vrtov s thrnnou metrazou 881 838 m.

V nadviiznosti na predchadzajice prieskumné prace boli na vhodnych struk-
tarach vyhlbené hlboké vrty. Za viac ako 20 rokov sa uskutoénilo okolo 143
vrtov v celkovej metrazi vyse 290 000 m.

Po prvych nesmelych krokoch pri vyhladavani rudnych nerastnych surovin,
ktoré sa urobili v polovici 50-ych rokov prevazne na lokalitdch, kde sa aj
v minulosti fazilo alebo kutalo, zadalo sa r. 1962 regiondlnym Slichovanim
vychodoslovenskych neovulkanitov a prilahlych sedimentarnych formaécii syste-
matické vyhladavanie rudnych nerastnych surovin, ktoré sa zintenzivnilo naj-
mi po roku 1965. Paralelne s vyhladdvanim rudnych nerastnych surovin sa
zadiatkom 60-ych rokov zacali intenzivne vyhladédvat merudné nerastné su-
roviny.

Vysledkom komplexného vyhlad4vania celého radu nerastnych surovin v ob-
lasti vychodného Slovenska bolo nielen objavenie novych lozisk uzitkovych ne-
rastov, ale aj mnozstvo potrebnych udajov. Tie spolu s vysledkami geologického
vyskumu ziskanymi pri zostavovani mép 1 :200000 boli podkladom pre cely
rad syntetizujucich diel, z ktorych spomenieme aspon prace J. SeneSa-—
J. Ssagrovského (1957), J. Salata (1957), J. Jandcéka (1959),
M. Brodfiana et al. (1959), A. Matéjku et al. (1964), V. Cechovica
et al. (1963), B. Ledku et al (1964), J. Forgaca (1965), J. Sldvika (1967,
1968a, b, 1972, 1974), J. Cveréku et al. (1968), R. Ru dinca—J. Sla-
vika (1970), J. Slavika—J. Toézséra (1973), G. P. Bagdasarjana—
J. Sldavika— . Vassa (1971).

Geologicka stavba neogénu a jeho podlozia
Stratigrafia a paleografia

Predneogénne podlozie méa prepadlinovo synklindlnu stavbu a maximalnu
hibku okolo 5500—6000 m v oblasti severozdpadne od Velkych Kapusian
(R. Rudinec—J. Slavik 1970). Na jeho stavbe sa zudastiiujid rozmanité
struktdrno-tektonické jednotky a horniny s rozliénou stratigrafickou prislus-
nostou. Ich vzajomny vzfah a plo$ny rozsah v celej panve nemozno z doteraj-
$ich materialov presne interpretovat (pril. 1).

7 hladiska stratigrafickej prislu$nosti je najstarSou jednotkou, ktora buduje
bezprostredné neogénne podlozie, krystalické jadro Zemplinskeho ostrova, vy-
stupujuce na povrch v okoli obce Bysta. Ekvivalentné horniny vystupuju pri
Vilvitanyi v MER (G. Pantoé 1968). Dalej su to variske granitoidy Ciernej
hory, ktoré sa postupne severovychodne od Kosic pondraju pod neogén a idu
dalej pod mezozoikum (vrt Rozhanovce-1) a paleozoikum (vrt Kecerovské
Peklany-1). Pritomnost krystalinika predpokladame aj v podlozi hanuSovskej
hraste.

Paleozoické horniny sa zistili v podlozi neogénnej vyplne na niekolkych
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Priloha 1. Geologicka mapa predterciérneho podlozia vychodoslovenského neogénu
(podla podkladov R. Rudinca a J. Slavika (1972) doplnil R. Rudinec r. 1974)

1 — okraj neovulkanitov, 2 — paleogén, 3 — mezozoikum, 4a — paleozoikum —
stredne metamorfovany inacovsko-pozdiSovsky blok, 4b — paleozoikum — anchi-
metamorfovany zemplinsko-ptruksiansky blok, 4c — paleozoikum Spissko-gemer-
ského rudohoria, 5 — Kkrystalinikum, vrty, ktoré zachytili podlozie, 7 — nasunova
plocha medzi centralnymi Karpatmi a bradlovym pasmom, 8 — tektonicka linia
styku humenského mezozoika s pozdiSovsko-inacovskym blokom, 9 — tektonicka
linia nasunutia zemplinskeho bloku na pozdiSovsko-inacovsky blok, 10 — stykova
zona nasunutia Spissko-gemerského rudohoria na komplex Ciernej hory.

Fig. 1. Geological map of the pre- Tertiary substratum of the Neogene in eastern
Slovakia. According to the bases of R. Rudinec — J. Slavik (1972), completed by
R. Rudinec (1974).

1. Margin of neovolcanics, 2. Paleogene, 3. Mesozoic, 4a. Paleozoic-medium-grade
metamorphosed Ifac¢ov- PozdiSovee block, 4b. Paleozoic — anchimetamorphosed Zem-
plin — PtrukSa block, 4c. Paleozoic of the SpiSsko-gemerské rudohorie Mts.,, 5.
Crystalline rocks, 6. Boreholes which encountered the substratum, 7. Overthrust
plane between the Central Carpathians and Klippen Belt, 8. Tectonic line of the
contact of the Humenné Mesozoic with the PozdiSovce — Inacov block, 9. Tectonic
line of thrusting of the Zemplin block over the PozdiSovce — Inacov block, 10.
Contact zone of thrusting of the SpiSsko-gemerské rudohorie Mts. over the Cierna
hora complex.




miestach. V juznej ¢asti Kosickej kotliny su pritomné epimetamorfované série
Spissko-gemerského rudohoria, v juznej a juhovychodnej ¢asti Potiskej niZiny
vystupuje metamorfované az anchimetamorfované paleozoické suvrstvie tzv.
zemplinsko-ptruksianskeho bloku (zemplinsky blok R. Rudinca—J. S 14a-
vika 1970). Dalej vystupuju paleozoické horniny v pomerne rozsiahlom
pasme v severovychodnej Casti tohto uzemia v tzv. pozdiSovsko-iflacovskom
bloku ako epimetamorfované fylity, ktoré postupne prechadzaju az vo svory.

Mezozoické suvrstvia, ktoré patria asi k obalove]j sérii Ciernej hory, k oba-
lovym sériam zemplinskeho paleozoického ostrova a pozdisovsko-iacovskému
bloku, sa zud¢astiiuju na bezprostrednom predneogénnom podlozi v centralnej
¢asti Kosickej kotliny a Potiskej niziny. Mezozoikum patriace k Humenskému
pohoriu vystupuje v podloZi neogénu Vv podvihorlatskej oblasti. Pritomnost
paleogénnych sedimentov predpokladame len v podlozi neogénu severnej casti
panvy (R. Rudinec—J. Slavik 1970). Stéasnd predstava o vztahu geo-
logickych jednotiek budujucich podlozie vychodoslovenske] neogénnej panvy
je zrejma z pril. 1.

J. Slavik (1974), ktory urobil poslednu podrobnu analyzu geologicke] stavby
podlozia vychodoslovenského neogénu, predpokladd pod Slanskym pohorim
tektonicku liniu vyssieho radu (preovsko-slanska tektonicka linia), na ktorej
sa stykaju jednotky gemerika, Ciernej hory a Braniska so zemplinskou, pozdi-
Sovsko-itiatovskou a humenskou jednotkou. Jednotky vystupujuce na V od tejto
tektonickej linie povazuje za centralnokarpatské a predpoklada, ze tvoria jed-
notnu tektonicku skupinu, ktoru nazyva zemplinikum.

7 podkladov, ktoré mame zatial k dispozicii, moZno o neogénnej vypini
tohto uzemia uviest toto (pril. 2 a 3): Najspodnej$im dnes znamym suvrstvim
vychodoslovenskej neogénnej molasy formujucej sa v zédzemi vyzdvihujucej sa
flySovej geosynklindly je eggenburg, ktory je zachovany v celovskej depresii,
najmi vSak v severnej Casti Kosgicko-presovskej kotliny, dalej v utrzkoch
v severnej c¢asti Potiskej niZziny a za bradlovym pasmom v okoli Modry
n/Cirochou (J. S1avik et al. 1960, B. Le$ko 1960). Litologicky ide o kom-
plex hornin, v ktorom sa striedaja niekolko centimetrov, ojedinele az niekolko
metrov mocné polohy tmavosivého vapnitého ilu s jemno- aZz strednozrnnymi
pieskovcami s hojnym uholnym pigmentom, ktory niekedy sfarbuje sivé pies-
kovee do tmava. Mocnost tohto suvrstvia, ako ukazali vysledky vrtu Presov-1,
je podstatne vicsia, ako sa povodne predpokladalo. Vzhladom na jeho faunis-
ticku sterilitu a litologicky vyvoj bude asi fazko odliSit toto suvrstvie od st~
vrstvia centralnokarpatského paleogénu.

Vy§§im neogénnym suvrstvim je karpat, ktory je ovela lepSie zndmy a pre-
skumany (A. Matéjka et al. 1964), najma v Kogicko-presovskej kotline, kde
bol zisteny severne od pribliznej ¢iary Kosice — Svinica. Zistil ho aj rad vrtov
v Potiskej niZine, najmi na jej severnej strane.

Litologicky je suvrstvie reprezentovane niekolkymi charakteristickymi fa-
ciami. Je to asi 150 m mocna bazélna detriticko-piescita facia v Kosicko-pre-
sovskej kotline, budovand najmé z pieskovcov s rozliénou zrnitosfou, ktorych
zrna ukazuju na zdrojovu oblast z juhu. Ekvivalenty tohto suvrstvia v Potiskej
nizine okrem najsevernejSej Casti tzv. mernickych zlepencov nepozname. Na-
opak v Potiskej nizine bazu fialovohnedého suvrstvia karpatu vo vSeobecnosti
buduje facia tmavych ilovcov, ktoré l17ia bezprostredne na predneogénnom
podlozi.
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Hlavnu cast karpatu predstavuje pestré suvrstvie ilovcov, sliefoveov a jemno-
zrnnych pieskoveov. V okoli Presova sa v tomto suvrstvi vyskytuje zname
lozisko soli, ktoré pokracuje aj juznejsie do centralnej ¢asti Kosicko-presovskej
kotliny (Kecerovské Peklany, Durkov), laterdlne viak prechadza do anhydri-
to-sadrovcového horizontu. V Potiskej niZine sa vicsie koncentracie soli, resp.
sadrovea nevyskytuju. Daju sa predpokladat azda len v chorikovskej depresii.

Nadlozné stvrstvie karpatu prechédza vo vidsej céasti tizemia postupne do
badenu, ktory je v oblasti vychodného Slovenska najrozsirenejsim neogénnym
suvrstvim. Paleontologicky reprezentuju suvrstvie badenu vsetky jeho stupne:
spodny, stredny a vrchny baden.

Spodny baden je pritomny v pelitickej facii (J. Jana éek 1967) v Potiskej
nizine, kde predstavuje mohutné detriticko-tufitické stuvrstvie. To v juho-
zapadne] Casti Potiskej niZiny lezi diskordantne na paleozoickom podlozi zem-
plinskeho paleozoického ostrova, v severovychodnej ¢asti panvy v podvihorlat-
skej oblasti lezi priamo na humenskom mezozoiku.

Stredny baden ma pribliZne rovnaké rozsirenie ako spodny baden a je
v Kosickej kotline znamy najmi v pelitickom vyvoji, zatial ¢o v Potiskej ni-
Zine ide uZ o detriticko-peliticky vyvoj, ktory v severnej ¢asti tohto tzemia
ukonéuje rozsiahla sedimentécia soli (Zbudza — Michalovee, Koléovo, Albinov;
J. Slavik 1967).

Najzaujimavej$im suvrstvim je vrchny baden, ktory reprezentuju vecelku
dve vyrazné facie.

Spodné facia, ktora zodpoveda bolivinovo-buliminovej zéne, predstavuje pre-
vazne Sedé {lovce a slieflovce so sporadickym vyskytom nevyraznych pieskov-
cov. Znama je len v Potiskej niZine.

Druha detriticka facia tohto suvrstvia, ktord sa oznaluje ako koléovské
suvrstvie (J. Cveréko—D. Durica—R. Rudinec 1968), je vyraznym
transgresivnym brakickym stvrstvim, ktoré lezi v KoSickej kotline diskor-
dantne postupne od V na Z na strednom, potom na spodnom badene a karpate.
V Potiskej nizine leZi na bolivinovo-buliminovej zéne, t. j. spodnej ¢asti vrch-
ného badenu, avSak iba v jej severnej éasti. Na linii priblizne Michalovee —
TrebiSov postupne laterdlne prechadza v peliticku-morsku faciu bolivinovo-buli-
minovej zény.

Dalsim stuvrstvim, ktoré je pritomné najmi v juznej casti panvy, je sarmat,
ktory delime na spodny a vyssi. Spodny sarmat je mohutnym suvrstvim najmi
Sedého a zelenkastého vapnitého ilu a st v fom vyrazné polohy pieskovcov,
najmi v jeho vrchnej éasti v zéne velkych elfidii. Vyssi sarmat predstavuje
tufiticko-lignitické stuvrstvie (M. Brodfian et al. 1959, J. Jan4déek 1959,
A. Matéjka et al. 1964), v ktorom sa okrem pestrého flu miestami vysky-
tuju polohy drevitého lignitu. V juznej ¢asti Potiskej niziny buduje najvrchnej-
Siu Cast tohto suvrstvia 100 m mocny detriticky komplex.

Najmladsie suvrstvie (panén — pliocén) je vyvinuté hlavne v Potiskej niZine
a len mensie relikty sa vyskytuju v najjuznejSej ¢&asti Kosicko-presovskej
kotliny. Litologicky ide o pestré suvrstvie ilu, tufitov, piesku a $trku s lokal-
nym vyskytom nevyraznych slojov drevitého lignitu (Hnojné, Sejkov)
(M. Brodrian et al. 1959).

Vulkanizmus

Organickou sucasfou vyvoja vychodoslovenskej neogénnej molasy je neo-
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génny subsekventny vulkanizmus, ktory bol s prestavkami aktivny od eggen-
burgu po panén, mozno az pliocén. Mal prevazne kysly az intermediarny
charakter. Bazické ¢leny su zastipené len podradne (pril. 4 a 3). Podrobna
analyza vulkanickej ¢innosti a jej postupnosti v tejto oblasti je v préaci J. Cvec-
ka et. al. (1968).

Najstarsie produkty neogénneho vulkanizmu st zname z eggenburgu celov-
skej forméacie v okoli Terne a Fintic, kde vystupuju ryolitové pyroklasticke
facie prevazne sekundarne premenené (J. Slavik 1968).

Nevyrazna ryolitova vulkanicka ¢innost prebehla v karpate. Jeho produkty
su zname z okolia Fintic. Okrem pyroklastickych fécii tu ojedinele vystu-
puju aj drobné domatické telesa ryolitov (J. Slavik—J. To6zs ér 1973).
J. Janadek (1967) spomina ryolitove tufy z karpatu v oblasti Tahanoviec.

V spodnom badene sa zacala mohutna ryolitova vulkanicka ¢innost, ktora
vyprodukovala niekolko horizontov kyslych tufov. Najznamejsi z nich je ho-
rizont hraboveckého ryolitového tufu, ktorého vek uréila V. Gagparikova
(in J. Slavik 1967). Produkty tohto mohutného vulkanizmu s rozmiestnené
pozdlz severovychodného okraja miocénnej molasy. Sucasne bol kysly vulka-
nizmus aktivny aj v oblasti zemplinsko-berehovskej hraste, kde su zname aj
nevelké domatické ryolitové telesa.

Ryolitovy vulkanizmus Vv obidvoch oblastiach pokraéoval aj vo vrchnom
badene. Z tohto obdobia si zname prvé produkty andezitového vulkanizmu
v oblasti vychodného Slovenska. Zistili ich vriné prace v oblasti Nizného Zi-
pova, Zatina a Kralovského Chlmea (G. P. Bagdasa rjan—J. Sla-
vik—D. Vass 1971), na povrchu Vv oblasti Tuhriny (J. Slavik—
T. Tozsér 1973). Tato vulkanicka ¢innost pokracovala v juznej Casti uzemia
aj vo vrchnom brakickom badene, produkujuc rozsiahle lavové polia a do-
matické telesa (Somotor, Sirnik, Brehov, Hran, Svinica) a presahovala az do
spodného sarmatu (olsavské tufy — J. Svagrovsky 1964).

V severnej ¢asti uzemia bola v tomto obdobi mohutna ryolitova vulkanicka
ginnost (Zamutov, Tuhrina) a jej aktivita trvala az do spodného sarmatu
(J.Slavik 1968, J. S1S4SvSiSk — J. Tozsér 1973). Vyznaénym produktom
vulkanizmu v zéne velkych elfidii su rankovecké ryolitové tufy (J. Senes —
J. Svagrovsky 1957). Ryolitova vulkanicka ¢innost pokracovala az do
hauerinovej zony, postupne sa véak stahovala smerom do oblasti zemplinsko-
berehovskej hraste (Lastovce, Kuzmice, Kralovsky Chlmec, BySta, Vinicky).

V zéne s velkymi elfidiami sa prejavil rozsiahly andezitovy vulkanizmus,
ktorého produktom je zemplinske vulkanické pohorie (J. Slavik 1972). Na
povrchu vystupuju jeho produkty v severnej gasti Slanského pohoria, ktoré
boli zistené vo vrtnych pracach v girfom okoli Cervenice (J. Slavik —
J. Tozsér 1973).

Velmi typické andezitova vulkanické ¢innost sa zadala aktivovat na pomedzi
hauerinovej a noéniovej zény stredného a vrchného sarmatu. Jej produktom su
efuzivne aj subvulkanické facie amfibolicko-pyroxenickych andezitov i plytko-
intruzivne telesa diorit-porfyritov v severnej ¢asti neogénnej molasy. Buduju
komplex Brestov — Abramovce v Slanskom pohori a vihorlatsku viniansko-
zavadskd forméciu (podla J. Slavika—J. Tozséra 1973 a O. Orlic-
kého—J. Slavika—J. Tozséra 1973 a O. Orlického—J. Sla-
vika—J. Tozséra 1974).

Prvymi produktmi ,posarmatskej“ vulkanickej ginnosti v oblasti vychodného
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Priloha 4. Schematicka geologickda mapa vychodoslovenskych neovulkanitov (z ma-
terialov J. Forgaéa, M. Kali¢iaka, J. Slavika, J. Tozséra zostavil J. Tozsér 1974)
Karpat: 1 — ryolitové pyroklastika; spodny baden: 2 — ryolitové pyroklastika; stred-
ny az vrchny baden: 3 — ryolitové pyroklastikd a dématické telesa, 4 — dématické
telesa a lavové prady pyroxenickych andezitov; spodny sarmat: 5 — ryolitové pyro-
klastikd, 6 — ryolitové domatické telesa, 7 — lavové prudy a pyroklastika pyroxe-
nickych andezitov, 8 — Klastolavy pyroxenickych andezitov; vrchny sarmat: 9 —
ryolitové pyroklastika, domatické telesa, 10 — diorit-porfyrit; panén: 11 — ryolity,
12 — spodna vulkanicka etaZ Slanského pohoria a Vihorlatu — Popriéného; stredny
— vrchny panén (?): 13 — vrchnéa vulkanicka etdaz Slanského pohoria a Vihorlatu —
Popri¢ného, 14 — nedeleny posarmatsky vulkanizmus.

Fig. 4. Schematic geological map of neovolcanics in eastern Slovakia. From the
materials of J. Forga¢, M. Kalinéiak, J. Slavik, J. Tozsér. Compiled by J. Tozsér, 1974.
Karpatian: 1. Rhyolite pyroclastics; Lower Badenian: 2. Rhyolite pyroclastic; Middle
to Upper Badenian: 3. Rhyolite pyroclastics and domatic bodies, 4. Domatic bodies
and lava streams of pyroxenic andesites; Lower Sarmatian: 5. Rhyolite pyroclastics,
6. Rhyolite domatic bodies, 7. Lava streams and pyroclastics of pyroxenic andesites,
8. Clastolavas of pyroxenic andesites; Middle — Upper Sarmatian: 9. Rhyolite
pyroclastics, domatic bodies, 10. Diorite-porphyrite. Pannonian; 11. Rhyolites, 12.
Lower volcanic level of the Slanské vrchy and Vihorlat — Popriény Mts.; Middle —
Upper Pannonian (?), Dacian (?): 13. Upper volcanic level of the Slanské vrchy and
Vihorlat — Popriény Mts., 14. Undivided post- Sarmatian volcanism.
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Slovenska su granatické ryolitové tufy zistené na celej ploche vychodoslo-
venskej neogénnej molasy.

,Posarmatsky“ andezitovy vulkanizmus v oblasti vychodného Slovenska roz-
delujeme do dvoch vulkanickych etdzi (J. Slavik 1969, 1974, J. Slavik —
J. Tozsér 1973). V oblasti Vihorlat — Popri¢éné obidve etdZe oddeluje sej-
kovské uhlonosné suvrstvie (J. Sl1avik 1969, 1974), v Slanskom pohori
Servenické vulkanosedimentarne suvrstvie, ktoré pokladdme za ekvivalent sej-
kovského uhlonosného suvrstvia (J. Tozsér 1972, J. Slavik—J. Tozsér
1973). Na ich stavbe sa v prevaznej miere zucastriuju lavové prudy, pyroklas-
tik4d a subvulkanické telesd andezitov rozmanitych petrograficko-petrochemic-
kych variet, v mensej miere aj kyslejSie typy hornin (andezitodacity, dacity),
podradne andezitobazalty. Vrchna vulkanickd etdz sa v obidvoch pohoriach
sklada z niekolkych vulkanickych komplexov (J. Slavik 1974, J. Sla-
vik—J. Tézsér 1973).

Vek spodnej vulkanickej etdze Vihorlat — Popri¢éné pokladdme na zaklade
biostratigrafickych korelacii J. Jifi¢ka (1972) za panén C, vek vrchnej
vulkanickej etaze poklada J. Slavik (1974) za spodny az stredny pliocén.
J. Slavik—J. Tézsér (1973) prisudzuju rovnaky vek aj ekvivalentnym
vulkanickym etdzam v Slanskom pohori s tym, Ze na zéklade udajov ziskanych
paleomagnetickymi meraniami (O. Orlicky—J. Slavik—J. Tozsér

1974) treba posarmatsky intermediarny vulkanizmus Vihorlatu — Popri¢ného
pokladaf za relativne mladsi.
Otazka veku vulkanizmu mladsieho ako komplex Brestov — Abramovce

viniansko-zavadska formacia viak nie je jednoznaéne vyrieSena.

Ked sa na ur¢enie veku spominaného vulkanizmu pouziju len biostrati-
grafické kritéria, potvrdzuju ndhlady vysSie spomenutych autorov. Nie je vsak
celkom jasny vek vrchnej vulkanickej etaze Slanského pohoria a Vihorlatu —
Popri¢éného. Myslime si, ze vulkanizmus, ktory tieto etdZze sformoval, sa naj-
pravdepodobnejsie skonéil uz v panéne, a preto do pliocénu nezasiahol.

Iny je pohlad na vek predmetného vulkanizmu z hladiska absolutneho da-
tovania.

Absolutny vek, ktory mame dosial k dispozicii, postiva hlavnu cast posled-
nych vulkanickych udalosti na vychodnom Slovensku az na rozhranie sarmatu
a panénu (porovnaj najnovsie radiometrické skaly neogénu, napr. N. Ikebe

Priloha 5. Litostratigraficka koléonka vychodoslovenského neogénneho vulkanizmu
(J. Tozsér 1974)

1 — predneogénne podlozie, 2 — pelity, 3 — psamity, 4 — kamennéa sol, 5 — psefity,
6 — lignit, 7 — diatomit, 8 — limnokvarcity, 9 — ryolit, 10 — perlitizované ryolity,
11 — ryolitové pyroklastika, 12 — pyroxenicky andezit, 13 — pyroklastika pyroxe-
nickych andezitov, 14 — diorit-porfyrit, 15 — amfibolicko-pyroxenicky andezit, 16 —
pyroklastikd amfibolicko-pyroxenickych andezitov, 17 — dacit, 18 — dacitové brekcie,
19 — bazaltoandezity, 20 — andezitové tufity.

(Udaje o absoltitnom veku su z prace J. Slavika 1974.)

Fig. 5. Lithostratigraphic column of the Neogene volcanism in eastern Slovakia.
J. Tozsér, (1974).

1. Pre- Neogene substratum, 2. Pelites, 3. Psamites, 4. Rock salt, 5. Psephites, 6. Lig-
nite, 7. Diatomite, 8. Limnoquartzites, 9. Rhyolite, 10. Perlitized rhyolites, 11. Rhyolite
pyroclastics, 12. Pyroxenic andesite, 13. Pyroclasitcs of pyroxenic andesites, 14. Diorite
— porphyrite, 15. Amphibole-pyroxenic andesite, 16. Pyroclastics of amphibol-pyro-
xenic andesites, 17. Dacite, 18. Dacite breccias, 19. Basaltoandesites, 20. Andesite
tuffs.

(The data of absolute ages are adopted from work by J. Slavik, 1974

89




1973) a snad len vulkanizmus vrchnej vulkanickej etdZe mozno na zaklade
absolutneho veku zaradif do spodnych ¢asti panénu. Na nestlad v biostrati-
grafickom a réddiometrickom datovani najmladsieho vulkanizmu na vychodnom
Slovensku upozornili uz O. Orlicky—J. Slavik—J. Toézsér (1974)
aJ. Slavik (1974). Tato otazka sa v sucasnosti podrobne sktima, preto k nej
zatial nemo6zeme zaujaf definitivne stanovisko.

Koniec vulkanizmu spodnej vulkanickej etdze je spity so vznikom rozsiah-
lych vulkanotektonickych struktur v obidvoch pohoriach. Vo Vihorlate je to
oblast Sninského kamenia (J. S1avik 1969, 1974), v Slanskom pohori zlato-
banska vulkanotektonicka depresia (J. Slavik —J. Tézsér 1973). Na za-
klade leteckej magnetometrie sa d4 opravnene predpokladat pritomnost takejto
Struktury aj v centralnych castiach masivu Bogoty. Vychadzajic z regionalnych
geofyzikdlnych merani, predpokladame, Ze vsetky tieto $truktury su intrudo-
vané hlbinnymi telesami.

Vulkanizmus spodnej a vrchnej vulkanickej etdZe v obidvoch vulkanickych
pohoriach vychodného Slovenska sprevadzala intenzivna hydrotermélna ¢innost.
Vysledkom tejto epi- aZz mezotermélnej epigenetickej hydrotermdlnej aktivity
je ortufova, arzénové, antimoénova, opalova, pyritovo-markazitovd, polymeta-
lickd mineralizacia a vznik sekunddrnych kvarcitov (J. S1avik 1974, J. S14a-
vike= J! BEozseér 1973).

Tektonicky vyvoj oblasti a jeho vztak k vulkanizmu

Tektonicky vyvoj vychodoslovenského neogénu bol pulzativny a prejavoval
sa paleogeografickymi zmenami v plo$nom rozsahu panvy, posunom osi
a réznorodym facidlnym vyvojom.

Podla dnesSnych predstdv boli vo vyvoji tejto oblasti veelku dva vyrazné
tektonické zmeny, ktoré kontrolovali sedimentac¢ny priestor jednotlivych neo-
génnych stupriov. Starsia tektonika, ktoru podobne ako mladsiu reprezentuju
zlomy poklesového charakteru, mala v pociatoénom obdobi pribliZzne smer
V—2Z a len postupne sa stadcala do smeru SZ—JV. Tato tektonika kontrolovala
sedimentaény priestor eggenburgu, karpatu, spodného a stredného badenu.
Pretoze su tieto staré poruchy zastreté mlad$imi pohybmi a prikryté mocnymi
vySSimi suvrstviami, ich priebeh sa dd tazko rekonsStruovat najmi v Potiskej
niZine. Z Kosickej kotliny vieme, Ze zlomy z tohto obdobia pdsobili syngene-
ticky aZ po vrchny baden (kol¢ovské suvrstvie), neporuduja ho, pricom v kar-
pate a v strednom badene posobili ako syngenetické poruchy, zatial o su-
vrstvie spodného badenu bolo porusené epigeneticky.

Paleogeograficky vyvoj vrchného badenu, sarmatu, panénu a pliocénu
ovplyvnila druha — mladsia tektonika, ktora sformovala tektonicky obraz panvy
do dne$nej podoby. Hlavna aktivita tychto zlomov spada do vrchného badenu
a spodného sarmatu, ked zlomy poésobili syngeneticky. Intenzita pohybov
ku koncu sarmatu ochabla a pri vicSine sa v spodnej c¢asti panénu skonéila.
(Pril. 6.)

Velmi zaujimavy vo vychodoslovenskej neogénnej oblasti je vzfah jednot-
livych petrograficko-petrochemickych typov vulkanitov k disjunktivnym Struk-
turam.

Hlavné masy ryolitového vulkanizmus prejavuju afinitu k pozdlZnym Struk-
turam, t. j. k okrajovym castiam prittesovej elevacie a zemplinsko-berehovskej
hraste. Pritom aktivita tohto vulkanizmu v obidvoch oblastiach okrem eggen-
burského a karpatského vulkanizmu prebiehala prakticky sdéasne. Uré¢ité od-
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Priloha 6. Mapa zlomov vychodoslovenského neogénu (z podkladov T. Budaya,
J. Cver¢ku, D. Duricu, J. Jana¢ka, A. Kocdka, B. LeSku, R. Rudinca, J. Senes$a, J. Sla-
vika, J. Svagrovského, C. Teresku, J. Tozséra zostavil R. Rudinec a J. Tozsér 1974)

1 — predpaleogénne tutvary, 2 — paleogén, 3 — neovulkanity, 4 — zlomy, 5 — vul-
kanotektonické $truktury.

Fig. 6. Map of faults of the East Slovakian Neogene.

From the bases of T. Buday, J. Cveréko, D. Durica, J. Janacek, A. Kocék, B. Lesko,
R. Rudinec, J. Seneg, J. Slavik, J. Svagrovsky, C. Treska, J. Tozsér.

Compiled by R. Rudinec and J. Tozsér, 1974

1. Pre- Paleogene formations, 2. Paleogene formations, 2. Paleogene, 3. Neovolcanics,
4. Faults, 5. Volcanotectonic structures.
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lisnosti st len vo facidlnom vyvoji vulkanizmu v jednotlivych oblastiach v tom
istom ¢asovom obdobi.

Odlisny je obraz vo vyvoji intermedidrneho vulkanizmu.

Badensky andezitovy vulkanizmus ma v juznej ¢asti Uzemia zretelne pozdlzny
charakter, zatial ¢o severnym smerom sa staca pozdlz prieéneho prelomenia
oddelujuceho od seba slovensky blok centralnych zapadnych Karpat od pred-
terciérneho podlozia vychodného Slovenska (zemplinikum J. S1avika 1974).
Existenciu tohto prelomenia na zdklade geofyzikalnych pozorovani predpoklads
O. Fusan et al. (1972). Sarmatsky vulkanizmus nadobtda znovu pozdlznu
orientaciu. Zatial ¢o najmladsi vulkanizmus v Slanskom pohori ma prieénu
orientaciu, vo Vihorlate je viac pozdlzna. Tu vsak pri situovani posarmatského
vulkanizmu zohral podstatni ulohu aj prieény vihorlatsky zlomovy systém
(v zmysle B. Le§ku—J. Slavika 1967).

Z nalrtnutého obrazu vyvoja neovulkanizmu na vychodnom Slovensku je
zrejmé, Ze intermedidrny vulkanizmus nadobudal prevahu nad kyslym az
v priebehu vrchného sarmatu a koncom sarmatu, prip. sa stal uplne prevlada-
jucim v posarmatskom obdobi.

Zda sa, ze aj vyvoj kyslého vulkanizmu v priestore aj ¢ase potvrdzuje pred-
poklad J. Slavika (1974) o dvojakom pévode ryolitovych magiem vo vy-
chodoslovenskej oblasti.

Nerastné suroviny

Pred oslobodenim bol v oblasti vychodného Slovenska zndmy len minimdlny
pocet lozisk nerastnych surovin. Z rudnych surovin sa faZila ortut na loZisku
Mernik, zndme boli indicie a vyskyt rumelky v okoli Cervenice, pclymetalic-
kych rud a antimonitu v oblasti Zlatej Bane, rezidudlnej Zeleznej rudy v okoli
Remetskych Hamrov a Banského. Z nerudnych surovin bolo prakticky zname
len soIné lozisko pri Presove, haloyzit na Bielej hore pri Michalovciach, kera-
micky il pri PozdiSovciach a loziskd drahého opéalu v okoli Dubnika. Nebolo
zname ani jedno lozisko zemného plynu alebo lignitu.

Rozsiahla prieskumna ¢innost v obdobi ostatnych vyse 20 rokov objavila cely
rad nerastnych surovin, z ktorych sa uZ mnohé v sudéasnosti vyuzivaju prie-
myselne (pril. 7).

Nafta a zemny plyn

Medzi najvyznamnejsie vysledky geologickych prac v neogéne patri objavenie
lozisk uhlovodikov, najmé vSak zemného plynu. Pritomnost ropy, aj ked sa
zistila vo viacerych suvrstviach, predstavuje viac-menej iba mineralogické vy-
skyty.

Loziské4 zemného plynu s hospodédrskou hodnotou boli objavené predovset-
kym v suvrstvi spodného sarmatu a vrchného badenu a viazu sa zatial najmai
na severovychodné kridlo panvy (Trhoviste — PozdiSovce, Bénovce, Lastomir,
Stretava a Ptruksa). Z hladiska dne$nych kvalifikaénych kritérii ide o loziska
Strukturno-litologického typu, ktoré predstavuju tektonicky silne rozdrobené
brychyantiklinaly, prip. poloklenby s vrstvovymi, facidlne silne premenlivymi
kolektormi. Medzi najvyznamnejsie dosial identifikované plynokondenzatové
nélezistia patri loZisko Ptruksa. LeZi juzne od Kralovského Chlmea v povodi
rieky Latorica blizko éeskoslovensko-sovietskych hranic.
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Od roku 1967, ked sa zacalo vyuzivat prvé lozisko Trhoviste — PozdiSovce,
sa priemyselne fazi zemny plyn. Aj ked rozsah jednotlivych nélezi$f nie je mi-
moriadne velky, ich prinos vzhladom na geograficku poziciu, najmé ako Spic¢-
kovych zdrojov, je nesporny. Naftovy prieskum je spravidla velmi nakladny
a pomerne zdlhavy. Aj napriek tomu po vySe 20-roénom usili mozno konsta-
tovaf, Ze navratnost vynalozenych prostriedkov je zarucena. Podla dnesnych
podkladov moZno v buducnosti redlne ocakavat dalsi prirastok zasob.

Okrem horlavych plynov boli objavené aj dve loziskd nehorlavého ply-
nu — kysliénika uhli¢itého, jedno z meogénu (Kol¢ovo Dlhé), druhé v me-
zozoiku (Kecerovské Peklany).

Rozsiahle technické prace poskytli mnozstvo informacii aj o sladkych vodach.
Zasluhou bohatého materialu o teplotnych a tlakovych pomeroch mozno si dnes
utvorif pomerne dobru predstavu o uréitych anomalnych pomeroch prave
v tejto oblasti. Cely rad merani zemskej teploty a loziskového tlaku zistil, ze
sa tu geotermicky stupen pohybuje od 16—24 m/1°C, v priemere okolo
20m, 1 °C, pricom pod hibkou 3000 m ma hodnotu cd 24—34 m/1 °C.

Zaujimavé su aj udaje o loziskovom tlaku. Ma velky rozptyl. Je o 60 %/ nizsi,
resp. o 90 Yy vyssi ako hydrostaticky.

V ostatnom déase bol v tomto tzemi zisteny aj vyskyt hypertermalnej slanej
vody. Vzhladom na uvedené anomaéalne teplotné pole tohto uzemia, ktoré je
odrazom rozsiahleho mladého vulkanizmu, existuju realne moznosti ziskat
teplu vodu vo velkom mnozstve.

Nerudné suroviny

a) Z nerudnych surovin sa najpozoruhodnejsie vysledky dosiahli pri vyhla-
davani a prieskume keramickych surovin.

Boli preskumané syngenetické loziska ilito-montmorilonitického ilu (Pozdi-
Sovce, Michalovce — nadlozny il), ktory sa vyuziva vo farebnej keramike,
a kaolinického, prip. ilito-kaolinického ilu (Rudnik — Jasov, Teplicany — Vi-
ni¢na) s pouzitelnosfou v keramickom priemysle.

Nasli sa a preskumali rozsiahle loziska bentonitov vulkanosedimentarneho
povodu, ktoré vznikli z ryolitovych pyroklastickych hornin vystupujicich v nie-
kolkych stratigrafickych stuprioch vychodoslovenskej neogénnej molasy (eggen-

burg — spodny sarmat). Najznamejsie su loziska Kuzmice, Lastovce — Mi-
chalany, Nizny Hrabovec — Posa, Fintice — KapuSany.
Boli objavené a preskumané loziska perlitov (Bysta, Vinicky — Mala Bara).

Su to perlitizované ryolitické horniny sarmatského veku, analogické loziskam
perlitu v Tokajskom pohori v severnom Madarsku.

Preskumali sa ryolitové tufy pouziteIné ako tavivo (Oreské) a ryolity z Ci-
Cavy ako pridavna keramicka surovina.

b) Doterajsi prieskum vo vychodoslovenskom neogéne objavil rozsiahle
zasoby kuchynskej soli, vyvinutej v dvoch stratigrafickych horizontoch — kar-
pate a vrchnom badene, ktoré sa, zial, doteraz dostato¢ne priemyselne nevy-
uzivaju.

Najznamej$im loziskom spodného solného obzoru vyvinutého v PreSovskej
kotline je Solivar pri Presove a vrchného obzoru, ktory je vyvinuty v oblasti
Sol — Vranov — Zbudza — ZaluzZice, lozisko Zbudza.

¢) Rozsiahly prieskum sa na zadiatku 50-ych rokov robil na lignity. Boli
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Priloha 7. Mapa lozisk a vicSich vyskytov neogénnych nerastnych surovin vychod-
ného Slovenska (J. Tozsér, R. Rudinec 1974)

1 — predneogénne utvary, 2 — sedimentarny neogén, 3 — neovulkanity, 4 — poly-
metalické rudy, 5 — antiménové rudy, 6 — ortufové rudy, 7 — arzénové rudy, 8 —
bentonit, 9 — halloyzit, 10 — limnokvarcit, 11 — perlit, 12 — lignit, 13 — drahy opal,
14 — sekundarne kvarcity, 15 — deuterotrachyty, 16 — pyrit, 17 — keramické su-
roviny, 18 — chléropal, 19 — zemny plyn, 20 — kamenna sol, 21 — CO,, 22 —
termalna voda.

Loziska a vyskyty: 1 — Fintice, 2 — Solivar, 3 — Zlata Barla, 4 — Nosger, 5 —
Dubnik, 6 — Cervenica, 7 — Banské, 8 — Mernik, 9 — Vranov — Sol, 10 — Albinov,
11 — Kuzmice, 12 — Lastovce, 13 — Mala Bara, 14 — Vini¢ky, 15 — Nizny Hrabovec,
16 — PozdiSovce — TrebiSov, 17 — PozdiSovce, 18 — Béanovce — Lastomir, 19 —
Biela hora (halloyzit), Zbudza (kamenna sol), 20 — Stretava, 21 — vrt Stretava 21,
22 — Ptruksa, 23 — centralny Vihorlat, 24 — Ladomirov — Michajlov, 25 — Poruba
pod Vihorlatom, 2 — By$ta, 27 — Kecerovské Peklany, 28 — Teplicany — Vini¢n4,
29 — Oreské, 30 — Trnava pri Laborci, 31 — Hnojné, 32 — Sejkov — Vysné Ne-
mecké, 33 — Herlany.
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preskumané loziskd Hnojné a Sejkov — VysSné Nemecké v podvihorlatskej
panve, ktoré su vrchnosarmatského — spodnopanénskeho veku. Na lozisku
Hnojné je mocnost hlavného uholného sloja 2,5—5,0 m, rozsah loziska okolo
30 km? mocnost vulkanosedimentarneho suvrstvia s piatimi uholnymi slojmi
na lozisku Sejkov — Vysné Nemecké presahuje 200 m.

Okrem tychto lozisk boli zistené vyskyty lignitickych slojov v okoli Ban-
ského, Zamutova, Juskovej Vole, Cakanoviec, Ba¢kovika a v ¢elovskej formacii.

d) Pri prieskumnych pracach v suvislosti s vyhladdvanim lignitov a rudnych
surovin sa zistil vyskyt a indicie epigenetickych nerudnych surovin, ktoré
zatial neboli bliz§ie preskumané. Ide o vyskyt limnokvarcitov (Sejkov, Ban-
ské, Zamutov), chléropalu (Banské, Herlany) a argilitizovanych vulkanickych
hornin (Zlat4d Bata, Poruba pod Vihorlatom). Dalej sa zistil vyskyt sekundar-
nych kvarcitov s topasom a andaluzitom v centralnom Vihorlate, v oblasti kopca
Nosger sekundarne kvarcity s rumelkou, fluorit aj na Dubniku v Slanskom
pohori a deuterotrachyty v oblasti Hermanovského hreberia v Slanskom po-
hori. Vsetky tieto suroviny st podla nasSich poznatkov geneticky spéaté s hydro-
termélnou ¢innostou na konci spodnej vulkanickej etaze vulkanitov vychod-
ného Slovenska, ale je mozné, ze tato ¢innost trvala az do pociatoénych féaz
vulkanizmu vrchnej vulkanickej etaze.

Drahym opéalom, ktory je najmladsim produktom epigenetickej mineralizacie
v oblasti vychodného Slovenska, sme sa v ostatnom case blizSie nezaoberali.

Rudné suroviny

V roku 1962 sa zacali rozsiahle prospek¢né a vyhladavacie prace na rudné
nerastné suroviny. V ich priebehu sa okrem uz znamych vyskytov produktov
epigenetickej rudnej mineralizicie zaregistrovali nové indicie a vyskyty rud-
nych surovin v Slanskom pohori, Vihorlate, v izemi budovanom paleogénnymi
sedimentmi a v oblasti zemplinskeho ostrova.

St to najmé indicie rumelky (hlavné z nich — Ladomirov — Michajlov,
Majerovsky jarok, Keléa, Stebnik, KIuSov, Dubnik, oblast Zlatej Bane, Lesicek,
Kapka, Porubka, Jovsiansky potok), polymetalickej mineralizicie (Kecerovsky
Lipovec, Sfavica, Lesi¢ek, Pavlovce, Ceremesna, Kapka), auripigmentu a real-
garu (Dubnik, Zlatd Bana, Nosger, Bardejovské Kupele), pyritu a markazitu
(Dubnik, Zlatd Batia), antimonitu (Dubnik, Nosger) a polymetalov s barytom
v SirSej oblasti Malej Bary.
<
Fig. 7. Map of deposits and larger occurrences of Neogene minerals resources in
eastern Slovakia. (J. Tozsér, R. Rudinec, 1974).

1. Pre- Neogene formations, 2. Sedimentary Neogene, 3. Neovolcanics, 4. Poly-
metallic ores, 5. Antimony ores, 6. Mercury ores, 7. Arsenic ores, 8. Bentonite, 9. Hal-
loysite, 10. Limnoquartzites, 11. Perlite, 12. Lignite, 13. Precious opal, 14. Secondary
quartzites, 15. Deuterotrachytes, 16. Pyrite, 17. Ceramic resources, 18. Chloropal,
19. Natural gas, 20. Rock salt, 21. CO,, 22. Thermal. water.

Deposits and occurrences: 1. Fintice, 2. Solivar, 3. Zlata Bana, 4. Nosger, 5. Dubnik,
6. Cervenica, 7. Banské, 8. Mernik, 9. Vranov — Sol, 10. Albinov, 11. Kuzmice,
12. Lastovce, 13. Mala Bara, 14. Vini¢ky, 15. Nizny Hrabovec, 16. PozdiSovce — Tre-
bisov, 17. PozdiSovce, 18. Banovce — Lastomir, 19. Biela Hora (halloysite), Zbudza
(rock salt), 20. Stretava, 21. Borehole Stretava 21, 22. Ptruksa, 23. Central Vihorlat
Mts.. 24. Ladomirov — Michajlov, 25. Poruba below the Vihorlat Mts., 26. Bysta,
27. Kecerovské Peklany, 28. Teplicany — Vini¢na, 29. Oreské, 30. Trnava on the
Laborec, 31. Hnojné, 32. Sejkov — Vysné Nemecké, 33. Herlany.
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Vsetky tieto prejavy epi- aZ mezotermalnej epigenetickej mineralizacie spa-
jame geneticky s hydrotermélnou aktivitou, ktora zavrsila vulkanizmus obi-
dvoch vulkanickych etdzi vulkanitov vychodného Slovenska. Su spété s vyraz-
nymi disjunktivnymi alebo nasunovymi strukturami.

S hydrotermalnou ¢&innostou po vulkanizme spodnej vulkanickej etéze
Vihorlat — Popri¢né a Slanského pohoria spajame polymetalicki mineralizéciu.
Tato aktivita pretrvala az do podiatoénych faz vulkanizmu vrchnej vulkanickej
etaze.

S hydrotermalnymi procesmi po vrchnej vulkanickej etdzi vulkanitov vy-
chodného Slovenska je spitd antiménovd, arzénova a ortufova mineralizécia.
Ortufova mineralizdcia s opalovou mineralizaciou su vo vychodoslovenskych
neovulkanitoch najmlad$im prejavom epigenetickej hydrotermalnej minerali-
zacie.

Hydroterméalnu mineralizdciu pokladdme na zaklade mnohych doékazov za
prejav hlbinného magmatizmu a jej vztah k vulkanizmom len za strukturny.

Niektoré spomenuté indicie a nové vyskyty su v Stadiu podrebnejsieho
prieskumu. Najpozitivnejsie vysledky sa dosiahli pri vyskume indicie rumelky
pri Dubniku, kde sa zistila pritomnosf priemyselnej koncentracie primarneho
zrudnenia.

Rumelkova mineralizdcia loziska Dubnik je spiatda s dubnickou vidlicou svi-
nického zlomu a koncentruje sa v slabo argilitizovanom, chloritizovanom a pyri-
tizovanom vulkanickom komplexe O$varskej, spodnej vulkanickej etaze Slan-
ského pohoria. Typ zrudnenia je prezilkovo alebo zilnikovo impregnacny,
rozmiestnenie zrudnenia v komplexe je velmi nepravidelné, miestami od po-
vrchu az do hlbky asi 250 m. Rumelka je podstatnou mineralnou zlozkou
loziska. Spolu s nou vystupuje pyrit, markazit, realgar, auripigment a v juz-
nych ¢astiach loziska antimonit. Dalej st pritomné: kaolinit, haloyzit, mont-
morilonit, ilit, dolomit, sadrovec, kremen, chalcedén, hyalit, barytocelestin,
barrandit.

(Podrobné udaje o nerastnych surovindch vychodoslovenského neogénu su
v pracach R. Rudinca 1969, J. Slavika 1967, 1968, J. Slavika et al
1967, 1973, J. Slavika — J. Tozséra 1973 a v Zborniku o nerudnych su-
rovinach Slovenska 1971.)

Zaver

Geologicka c¢innosf v mneogéne vychodného Slovenska za ostatnych vyse
20 rokov priniesla velké mnozstvo podkladov, ktoré dovoluju podat kompletny
obraz o geologickom vyvoji tohto tzemia na komplikovanom rozmedzi Zapad-
nych a Vychodnych Karpat. Doterajie vysledky pri vyhladavani a prieskume
lozisk nerastnych surovin i prognézne moznosti neogénu vychodného Sloven-
ska nepotvrdzuju este donedavna vzity nahlad o bezperspektivnosti tejto oblasti
na vyskyt ekonomicky zaujimavych akumulacii nerastnych surovin. Naopak,
dovoluju vyslovif presvedéenie, ze z hladiska perspektiv je asponl na takej
urovni ako ostatné neogénne oblasti Slovenskej socialistickej republiky.
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GEOLOGICAL STRUCTURE AND MINERAL RESOURCES OF THE
NEOGENE IN EASTERN SLOVAKIA AND ITS SUBSTRATUM

JURAJ TOZSER — RUDOLF RUDINEC

The Neogene region of eastern Slovakia is the easternmost Late Tertiary
area, which is situated east of the Slovenské rudohorie Mts, and south of the
Central Carpathian Paleogene. The eastern and southern delimitation are
formed by the state frontier with the USSR and People’s Republic of Hungary.

Until the beginnings of the 50-ies of our century the Neogene region of
eastern Slovakia was the least geologically investigated part of our Republic.
The stormy development of geology in the East Slovakian Neogene region
started only in the 50-ies of our century and practically lasts till now. In the
initial stage it was an extensive exploration for brown coal and oil. At the
beginnings of the 60-ies a systematic searching for ore mineral resources
started in the region of eastern Slovakia, becoming very intense after the
year 1965. Parallely with ore mineral resources also nometallic mineral re-
sources began to be sought for intensely at the beginnings of the 60-ies.

The result of this complex searching for a whole palette of mineral resources
was not only finding of new deposits of commercial-type minerals in eastern
Slovakia but also a lot of factual material, which together with the results
of geological investigation was the basis for a whole series of synthetizing
works. Geological structure of the Neogene and its substratum Stratigraphy
and paleogeography.

The pre-Neogene substratum displays a graben-synclinal structure with
a maximum depth of about 5500—6 000 m in the area NW of Velké Kapu-
Sany (R. Rudinec — J. Slavik, 1970). Various structural-tectonic units and
rocks of a different stratigraphic appurtenance participate in its structure.
Mutual relations and their areal extent cannot be interpreted precisely in the
whole basin from up to present materials (Text-fig. 1).

The oldest rocks of the substratum build up the crystalline core of the
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Zemplin ,island“ cropping out near the community of Bysta, NE of KoSice
they plunge below the Mesozoic (borehole Rozhanovce-1) and Paleozoic (bore-
hole Kecerovské Peklany-1). We suppose the presence of crystalline rocks in
the substratum of the Hanusovce horst. In the southern part of the Kosicka
kotlina basin epimetamorphosed series of the Spissko-gemerské rudohorie Mts.
are present, in the southern and southeastern part of the Tisa lowland the
metamorphosed to anchimetamorphosed Paleozoic of the so called Zemplin —
Ptruk$a block (Zemplin block of R. Rudinec — J. Slavik, 1970)
occurs. Further on, it its the Paleozoic found in the so called PozdiSovce — Ina-
¢ov block.

The Mesozoic of the envelope groups of the Cierna hora, Zemplin Paleozoic
Jisland“ and Pozdisovce — Ifhadov block is lying in the substratum of the
Neogene in the Subvihorlat area. We suppose the presence of Paleogene sedi-
ments only in the substratum of the Neogene of the northern basin part
(R. Rudinec — J. Slavik, 1970). (Text-fig. 1).

J.Slavik (1974) supposes a tectonic line of higher order (PreSov — Slénska
tectonic line) beneath the Slédnske vrchy Mts. The units occurring east of this
tectonic line he considers as Central-Carpathian and concludes that they form
a common tectonic group, called the Zemplinic by him.

The lowermost at present known complex of the East Slovakian Neogene
mollasse having formed in the hinterland of the raising flysch geosyncline
is the Eggenburgian in the Celovce depression and the northern part of the
Kosicko-presovsk4d kotlina basin and its shreds in the northern part of the
Tisa lowland and behind the Klippen Belt near Modra n/Cirochou (J. Slavik
et al. 1960, B. Lesko 1960). There are layers of dark-grey calcareous clays
and fine — to medium-grained sandstones with abundant coal pigment.

The Karpatian is mainly known in the Kosicko-preSovska kotlina basin and
has been found in several boreholes also in the Tisa lowland.

It is represented by several characteristic facies (J. Jandac¢ek 1967). In the
Kogicko-presovska kotlina basin its base is mainly formed by sandstones. In the
Tisa lowland is it in general formed by the facies of dark — coloured claystones.
The bulk of the Karpatian is represented by a variegated complex of claysto-
nes, marlstones and fine-grained sandstones. Near PreSov a known deposit of
salt is found in this complex.

The Badenian is the most wide-spread Neogene complex in eastern Slovakia.

The Lower Badenian is present in pelitic facies (J. Janacek 1967).

The Middle Badenian is known in the Kosicka kotlina basin mainly in pelitic
development (A. Matéjka et al. 1964) while in the Tisa lowland it is of
detrital —pelitic development.

The Upper Badenian is represented by two distinct facies.

The lower one (Bolivina — Bulimina Zone) is formed by grey claystones,
marlstones, less sandstones and is only known from the Tisa lowland.

The second facies is designated as the Kol¢ov complex (J. Cveréko—
D. Rudinec 1968) and represents a distinct transgresive brackish complex,
lying discordantly on the Middle and Lower Badenian and Karpatian in the
Kosicka kotlina basin. In the Tisa lowland it is lying in the overlier of the
Bolivina — Bulimina Zone.

The Sarmatian complex is mainly present in the southern basin part. The
Lower Sarmatian represents a mighty complex of chiefly grey, calcareous clays
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with sandstone layers, mainly in its upper part in the zone of larger Elphidia.
The Upper Sarmatian is formed by a tuffitic-lignitic complex (M. Brodnan
et al. 1959, J. Janadek 1959, A. Matéjka et al. 1964).

The youngest, Pannonian — Pliocene complex is mainly developed in the
Tisa lowland and only smaller relicts are found in the southernmost part
of the Kosgicko-pres$ovska kotlina basin.

Volcanism

An organic part of development of the East Slovakian Neogene mollasse is
the Neogene subsequent volcanism, active with interruption from the Eggen-
burgian to the Pannonian, perhaps to the Pliocene. It was predominantly of
an acid to intermediate character, the basic members are only subordinately
represented (Text-figs. 4 and 5). The oldest products of Neogene volcanism are
known from the Eggenburgian of the Celovce formation from the environs of
Tertia and Fintice and an indistinct rhyolite volcanic activity took place in the
Karpatian.

A mighty rhyolite volcanic activity took place in the Lower Badenian,
having produced several horizons of acid tuffs (mostly known is the horizon
of the Hrabovec rhyolite tuff) along the NE margin of the Miocene mollasse.
At the same time not large domatic rhyolite bdoies originated in the area of
the Zemplin — Beregov horst.

From the Upper Badenian are known the first products of andesite vol-
canism in eastern Slovakia (boreholes in the area of N. Zipov, Zatin and Kr.
Chlmec — G. P. Bagdasarjan—J. Slavik —D. Vass, 1971), cropping
out in the area of Tuhrina (J. Slavik —J. Tozsér, 1973).
formed (Somotor, Sirnik, Brekov, Hran, Svinica). A vigorous rhyolite volcanic
activity took place in the northern part of the area in that period (Zamutov,
Tuhrina) and its activity persisted until the Lower Sarmatiam (J. S1avik,
1968, J. Slavik — J. Tézsér 1973).

A significant product of volcanism in the zone of larger Elphidia are the
Rankovce rhyolite tuffs (J. Senes —J. Svagrovsky, 1957). The rhyolite
voleanic activity continued until the Hauerina Zone, however gradually migra-
ted towards the area of the Zemplin — Beregov horst.

A product of andesite voleanism in the zone of larger Elphidia are the
Zemplin volcanic mountains (J. Slavik, 1972). In the course of the volcanic
activity at the boundary of the Hauerina and Nonionia zones effusive and
subvolecanic facies of amphibole — pyroxenic andesites and shallow — intrusive )
bodies of diorite — porphyrites occurred in the northern mollasse part.

The first products of post- Sarmatian volcanic cactivity in eastern Slovakia
are garnet rhyolite tuffs, established within the whole area of the East Slo-
vakian Neogene mollasse. We divide the post- Sarmatian andesite volcanism
into two levels (J. S1avik, 1969, 1974, J. Slavik — J. Tozsér, 1973).

In the Vihorlat — Popri¢ény area both levels are separated from each other
by the Sejkov coal-bearing complex, in the Slanske vrchy Mts. by the Cerve-
nica voleanic — sedimentary complex, which we consider as an equivalent
of the Sejkov coal-bearing complex. In the structure of both volcanic levels
predominantly lava streams, pyroclastic and subvolcanic bodies of andesites
of various petrographical — petrochemical varieties, to a lesser extent also more
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acid types of rocks (andesitodacites, dacites), subordinately andesitobasalts,
take part.

: The age of the lower volcanic level of Vihorlat — Popri¢ny, on the basis
of biostratigraphic correlations by J. Jiricek (1942), we consider as Pan-
nonian C, the age of the upper volcanic level is considered by J. Slavik
(1974) as Lower to Middle Pliocene. J. Slavik—J. Toézsér (1973) assign
the same ages also to equivalent volcanic levels in the Slanske vrchy Mts.,
with the exception, that on the basis of paleomagnetic measurements (O. O r-
licky—J. Slavik—J. Tézsér, 1974) the post-Sarmatian intermediate
Vihorlat — Popri¢ny volcanism should be considered as relatively younger.

Not quite clear is the age of the upper volcanic level of both mountain
ranges. We assume that the volcanism which has formed these levels most
probably terminated already in the Pannonian and did not persist until the

Pliocene.
The absolute datings, so far available, shift the essential part of the latest
volcanic events to the Sarmatian — Pannonian boundary and on the basis

of absolute ages we may range possibly only the volcanism of the upper
volcanic level into the lower parts of the Pannonian. The end of the volcanism
of the lower voleanic level is connected with formation of extensive volcano-
tectonic structures in both mountain ranges. In the Vihorlat Mts. it is the
area of Sninsky kamen (J. Slavik, 1969, 1974), J. 81dvik—J, Tovser;
1973). On the basis of aerial gravimetry the presence of such a structure may
be supposed also in central parts of the Bogoty massif.

The volcanism of the lower and upper volcanic level was accompanied by
intense hydrothermal activity in both mountain ranges. This epi- to mesother-
mal epigenetic hydrothermal activity resulted in mercury, arsenic, antimony,
opal, pyrite — marcasite, polymetallic mineralization and the origin of secon-
dary quarzites (J. Slavik, 1974, J. Slavik—J. Toézsér, 1973).

Tectonic development of the region and its relation to volcanism

The tectonic development of the Neogene in eastern Slovakia was pulsative,
having proved itself by paleogeographical changes in the areal extent of the
basin, the shift of the axis and a heterogeneous facial development.

In the development of the region two distinct tectonic directions existed.

The older tectonics, represented similarly as the younger one by faults of
normal fault character, was in the initial period of E—W direction and only

| gradually turned into NW—SE direction. This tectonics controlled the sedi-
mentation area of the Eggenburgian, Karpatian, Lower and Middle Badenian.

The petrographic development of the Upper Badenian, Sarmatian, Panno-
nian and Pliocene was influenced by the second, younger tectonics, which has
modelled the tectonic pattern of the basin into the present-day shape
(Text-fig. 6).

Interesting is the relationship of petrographic — petrochemical types of
volcanism to disjunctive structures.

The rhyolite volcanism displays an affinity to longitudinal structures, i. e. to
marginal parts of the peri-klippen elevation and of the Zemplin — Beregov
horst.

Different is the pattern in development of intermediate volcanism. The Ba-
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denian andesite voleanism has a distinctly longitudinal character in the southern
part of the region while in northern direction it turns along the transversal
fault gap separating the Slovak block of the Central West Carpathians from
the pre- Tertiary substratum of eastern Slovakia (Zemplinicum J. Slavik,
1974).

The Sarmatian volcanism acquires a longitudinal orientation again while
the youngest volcanism in the Slanske vrchy Mts. shows a transversal orien-
tation, in the Vihorlat Mts. a more longitudinal one.

The outlined picture shows that intermediate volcanism became gradually
predominating over the acid one as late as during the Upper Sarmatian and
was completely predominating in the post- Sarmatian period.

The development of acid volcanism in space and time appears also to con-
firm the assumption of J. S1avik (1974) about the double origin of rhyolite
magmas in the region of eastern Slovakia.

Mineral resources

Before liberation a minimum number of deposits of mineral resources was
known in the region of eastern Slovakia only. Mercury was exploited at the
deposit of Mernik, indications and an occurrence of cinnabarite in Zlatd Bana,
of residual iron ores near R. Himre and Banské were known. From nonmetallic
resources the salt deposit near PreSov, halloysite at the Biela Hora near Mi-
chalovce, ceramic clays near PozdiSovce and the deposit of precious opal in
the environs of Dubnik were known.

The extensive exploratory activity in the period of the last more than
twenty years has brought discovering of a whole palette of mineral resources,
of which many are being utilized in industry at present (Text-fig. 7).

Oil and natural gas

One of the most important results of geological work in the Neogene is
discovering of hydrocarbon deposits, above all of natural gas. The presence
of oil, although found in several complexes, represents more or less mineralo-
gical occurrences only.

Deposits of natural gas of economic value have mainly been discovered in
the Lower Sarmatian and Upper Badenian complex, bound to the NE basin
wing, concerned are deposits of structural — lithological type representing
tectonically highly dissected brachyanticlines or half-vaults with facially very
variable bed collectors. The most important so far identified gas-condensate
locality is the deposit of Ptruksa. Since the year 1967 when the first deposit
of Trhoviste — Pozdisovce was introduced natural gas from this area has
been exploited for industry.

Although the extent of the individual occurrences is not extraordinarily
large, regarding to their geological position the contribution of these, mainly
as highest sources, is indisputable.

Beside combustible gases also two deposits of uncombustible gas-carbon
dioxide have been discovered. One is in the Neogene (Kolcov complex), the
second one in the Mesozoic (Kecerovské Peklany).

Extensive technical works have provided a lot of information also on fresh
waters, by a series of mesurements of earth temperature and deposit pressure
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the geothermal gradient has been found to vary around 20 m/1°C on an
average, acquiring the value 24—34 m/1°C below the depth of 3000 m. Data
about deposit pressure have been obtained, with a wide scale of dispersion
and being from 60 %; lower up to 90 %, higher than the hydrostatic ones.

In the last time also an occurrence of hyperthermal salt field of this region,

and regarding to the mentioned anomalous temperature field of this region,
which is a reflection of widespread young volcanism, real possibilities of
gaining thermal waters to a large extent exist here.

Nonmetallic resources

a)

b)

c)

d)

From nonmetallic rescurces the most remarkable results have been reached
in searching for and exploration of ceramic resources.

Syngenetic deposits of illite — montmorillonite clays (PozdiSovce, Micha-
lovee — overlying clay), of kaolin or illite — kaolin clays (Rudnik — Jasov,
Teplicany — Vini¢né) were investigated.

Extensive deposits of bentonites of volcanosedimentary origin (Kuzmice,
Lastovece — Michalany, N. Hrabovec — PoSa, Fintice — KapusSany) have
been found and investigated.

Deposits of perlites (Bysta, Vinicky — Mald Bara) and rhyolite tuffs
utilizable as melting material (Oreské) and rhyolites (Ci¢ava) as additional
ceramic raw material have been discovered and investigated.

Large resources of rock salt found in two stratigraphic horizons — Kar-
patian (Solivar near PreSov) and in the Upper Badenian (Sol — Vranov —
Zbudza — Zaluzice) have been discovered with up to present exploration.
In the explorative activity in the 50-ies the deposits of lignites of Hnojné
and Sejkov — VySné Nemecké in the Podvihorlatskd panva basin, Upper
Sarmatian — Lower Pannonian in age, were investigated. At the deposit
of Hnojné thickness of the main coal seam is 2,5—5,0 m, the extension of
the deposit is about 30 km? thickness of the volcanosedimentary complex
with five coal seams at the deposit of Sejkov — Vysné Nemecké exceeds
200 m.

Beside these deposits occurrences of lignite seams near Banské, Zamutov,
Juskova vola, Cakanovce, Backovik and in the Celovce formation were
found.

With searching exploration for lignite occurrences of limnoquartzites (Sej-
kov, Banské, Zamutov), of chloropal (Banské, Herlany) and argillitized
volcanic rocks (Zlata Bana, Poruba pod Vihorlatom) have been found.
Further on, occurrences of secondary quartzits with fluorite topaz and
andalusite were established in the central Vihorlat Mts. and in the area
of Nosger with cinnabarite and fluorite at the Dubnik, deuterotrachytes
in the area of the Hermanovsky hreben ridge in the Slanske vrchy Mts.

All these resources are genetically linked with hydrothermal activity to the
end of the lower volcanic level.

Precious opal, which is the youngest product of epigenetic mineralization,
we have not studied nearer in the last time.
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Ore mineral resources

Since the year 1962 when extensive prospection and searching works for
ore mineral resources started, new indications and occurrences of them were
recorded from the Slanske vrchy Mts., Vihorlat and the Zemplin ,island®
area.

There are above all indications of cinnabarite (mainly from Ladomirov — Mi-
chajlov, Majerovsky potok, Kel¢a, Stebnik, KTusov, Dubnik, the area of Zlata
Bana, Lesicek, Kapka, Porubka, Jovsansky potok), of polymetallic minerali-
zation (Kecerovsky Lipovec, Sfavica, Lesicek, Pavlovce, Ceremosna, Kapka),
orpiment and realgar (Dubnik, Zlatd Bana, Nosger, spa af Bardejov), pyrite
and marcasite (Dubnik, Zlat4 Bana), antimonite (Dubnik, Nosger) and polyme-
tals with baryte (Mal4 Bara).

With hydrothermal activity after the volcanism of the lower voleanic level
we put into connection polymetallic mineralization, with hydrothermal pro-
cesses after the upper volcanic level antimony, arsenic and mercury minerali-
zation. The mercury mineralization together with the opal one is the youngest
manifestation of epigenetic hydrothermal mineralization. The hydrothermal
mineralization we consider as a manifestation of deep magmatism and its
relationship to volcanism is of structural character only.

Some of the above mentioned indications are in the stage of verification.
The most results were achieved at the Dubnik, where the presence of industrial
concentrations of cinnabarite was established and cinnabarite mineralization
is veiny or stockwork impregnational. The essential mineral component at the
slightly argillitized, chloritized and pyritized volcanic complex of the Osvarska
lower volcanic level of the Slanske vrchy Mts. The type of ore mineralization
is veiny or stockwork impregnational. The essential mineral component at the
deposit is cinnabarite.

Conclusions

Geological activity in the last more than twenty years in the Neogene of
eastern Slovakia has brought a large number of bases, which permit to present
a complete picture of geological development of this region at the complicated
boundary between the West and East Carpathians. The up to present results
in searching for and exploration of mineral resources deposits as well as
prognostic possibilities of the Neogene in eastern Slovakia do not confirm the
the up to lately common view of perspectivelessness of, this region for the
occurrence of economically interesting accumulations of mineral resources. On
the contrary, they allow to express the conviction that from the standpoint
of perspectives this region is at least at such a standard as other Neogene
regions of the Slovak Socialist Republic.

Prelozil J. Pevny
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